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ИЗПОЛЗВАНИ СЪКРАЩЕНИЯ:

БЕ, MJ/kg CB Брутна енергия

КЕМ в kg СВ Кръмни единици за мляко

КЕР в kg СВ Кръмни единици за растеж

НЕ, MJ/kg CB - Нето енергия

ОЕ, MJ/kg CB Обменна енергия

Пепел (g kg-1);

БЕВ- g kg-1 Безазотни екстрактни вещества

СВл, g kg-1 Сурови влакнини

СМ, g kg-1Сурови мазнини

СП, g kg-1 Суров протеин

СА – калция, mg/kg СВ

Р- фосфор mg/kg СВ

RSM- математически модел за обобщено представяне на отделните фактори
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1. УВОД
Естествените тревни асоциации представляват огромен природен ресурс, който дава

възможност за природосъобразно и нискоразходно отглеждане на преживните животни - овце,
крави, кози и биволи. Получаването на качествен и обилен тревен фураж (под формата на паша
и/или сено) от тях , винаги е било стимул за развитие на животновъдството в тези региони и
надежда на живеещите в тях фермери за по-добри доходи и производство на традиционни за
България храни, които да намерят пазари у нас и ЕС. Ефективното използване на естествените
ливади и пасища като природен ресурс е от съществено значение за развитието на аграрния сектор
като цяло, за повишаване ефективността на аграрното производство и подобряване на жизнения
стандарт на населението, което е в унисон с развитието на стратегията на ЕС.

С влизането на България в ЕС се променихa приоритетите за експлоатация на затревените
територии. Основната част от тях са включени в национални екологични паркове и в Натура 2000,
с което са въведени европейски принципи за стопанисване.

Това налага да се проучат зависимостите от климата и влиянието на различните природни
фактори, както и човешката намеса върху ботаническия състав и добива на пасищата и ливадите, с
което да се подпомогне внедряването на нови екологични и икономически целесъобразни системи
за стопанисване на тревно-фуражните системи в предпланинските и планински региони на
България.

2. ЦЕЛ И ЗАДАЧИ
Главната цел на настоящото изследване е да се установи влиянието на минералното и

органичното листно торене върху продуктивността, ботаническия състав, хранителната стойност и
икономическата му ефективност при най-разпространените в Централна Стара планина два типа
естествени тревостои – садинова ливада (тип Chrysopogon gryllus) и картълово пасище (тип Nardus
stricta).

Задачи
1.Установяване добивите свежа и суха маса, ботанически и химичен състав, енергийна

хранителна стойност на фуража, получен след торене с минерални торове.
2.Установяване добивите свежа и суха маса, ботанически и химичен състав, хранителна и

енергийна стойност на фуража, получен след торене с листни органични торове (на база хуминови
киселини).

3.Изчисляване на ефективността от минералното и листното органично торене и икономически
показатели.

3. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ НА ИЗСЛЕДВАНЕ
Изследвани са двата основни типа ливади и пасища, характерни за района на Централна Стара

планина: естествена ливада от типа Chrysopogon grullus, садинова ливада, в местността
«Макаравец» при н.в. 460 m; естествено пасище от типа Nardus stricta, картълово пасище, в
местността «Чучул» при н.в. 1400 m. През периода 2011-2013 г. бяха заложени общо 4 опита,
където е изпитано минерално и листно органично торене, по блоковия метод, в 4 повторения и
големина на реколтната парцелка 5 m2.

Вариантите в опитите с минерално торене при двата типа тревостои са еднакви, както следва:
Неторено (Конрола 1);  Ежегодно торене с N6Р6 (Контрола 2);  1-ва година торене с N6, a 2-ра и 3-
та - с Р6; 1-ва година торене с Р6, a 2-ра и 3-та - с N6; 1-ва и 2-ра година торене с N6, а 3-та - с Р6; 1-
ва и 2-ра година торене с Р6, а 3-та - с N6; 1-ва година торене с N6, 2-ра година - с Р6, 3-та година - с
N6; 1-ва година торене с Р6, 2-ра година - с N6, 3-та година - с Р6.

Третият основен макрелемент – калият, не участва в опитите, тъй като почвите върху, които са
заложени експериментите са достатъчно запасени с него (Динкова, 2009).

Торенето с фосфор, под формата на двоен суперфосфат, е извършвано еднократно за годината
след приключване на активната вегетация. Рано напролет, преди започването й, e внасян азот под
формата на амониева селитра. Минералните торове са внасяни ръчно, чрез разпръскване.

Еднакви са и вариантите с листното органично торене през всяка от опитните години при двата
типа тревостои:  Контрола - без третиране; 100 ml/da; 200 ml/da; 300 ml/da; 400 ml/da.
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Изпитан е течният листен тор Биостим , еднократно ежегодно, като работният разтвор е

внасян с гръбна пръскачка по време на активната вегетация на тревите.
Реколтирането на опитните площи е извършвано чрез еднократно окосяване както следва -

садиновата ливада в периода от изметляване до начало на цъфтеж на доминантния вид садина, а
картъловото пасище – до изкласяването на картъла.

Изследвани показатели:
1. Добиви на свежа и сухa маса (kg/da) е определена чрез окосяване площта на всяка парцелка

по повторения с последващо изсушаване в лабораторни условия при 105оС.
Химични анализи: СВл, g kg-1 по Weende; СП, (g kg-1) по Kjeldahl; СМ, (g kg-1) Soxhlet; Пепел (g

kg-1); Са, (g kg-1); Р, (g kg-1); БЕВ .
БЕ MJ/kg CB, ОЕ MJ/kg CB, НЕ /kg CB, КЕМ, КЕР по Тодоров и др. 2010.Получените от
проведените опити резултати са обработени на Satisticа for Windows 10.

4.КЛИМАТИЧНА И ПОЧВЕНА ХАРАКТЕРИСТИКА
За условията на региона средната годишна температура е 10,74 0С, а средната вегетационна е

17,8 0С (Табл. 1). В сравнение с предходен период температурите са малко по-ниски. Средната
годишна сума на валежите е 710,9 mm, а средната вегетациона 435,6 mm. В сравнение с
предходния период валежите са по-малки.

Таблица 1. Климатична характеристика на района

Години Температура, 0С Валежи, mm
Януари-

Декември
Април -

Септември
Януари-

Декември
Април -

Септември
2011 г. 9,99 17,1 646,3 412,0
2012 г. 10,86 18,6 679,0 338,9
2013 г. 11,38 17,6 807,3 555,8
Средно

2011-2013 г. 10,74 17,8 710,9 435,6
Средно

2002-2013 10,52 16,8 847,6 544,4

Почвите в садиновата ливада са псевдоподзолисти (Planоsols), с ниско съдържание на хумус
(1,50-2,30%). Реакцията е слабо кисела- рН във вода - 5,4.Запасеността с общ е 10,1-16,2 mg/kg, а с
усвоим фосфор (1,4-2,8 mg/100 g почва) много ниска и с усвоим калий слаба (6,5-12,5 mg/100 g
почва).

В картъловото пасище почвата е планинско-ливадна (хумусно-силикатни) почви (Rankers).
Съдържаноето на хумус е високо- 6,14. Реакцията е кисела, pH във вода - 5,0. Почвите са с ниско
плодородие, но са подходящи за отглеждане на тревни култури. Запасеността с общ е 19,9-20,8
mg/kg, с усвоим фосфор (2,3-3,0 mg/100 g почва) е ниска и с усвоим калий слаба (12,2-19,2 mg/100
g почва).

5. РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
5.1.Добив на суха маса.
Добивът на суха маса от садинова ливада при минерално азотно фосфорно торене варира от

222,26 до 352,69 kg/da (Табл. 2).
Най-висок добив е получен от вар. 5. Варианти 2, 3, 6 и 7 превъзхождат контролата с много

добре доказана разлика. При вар. 8 добивът на сухо вещество е значително по-малък и почти не се
различава от контролата.

Средно за периода повишението в добива суха маса при различните варианти на минерално
торене е доказано (P<1%; P <0,1%) и е в границите от 24,47 до 66,49% по-високо от това на
неторената контрола.
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Таблица 2. Добив сухa маса на тревостой от садинов тип в kg/da при торене с N и P

средно 2011-2013 г.

Варианти кg/da % спрямо К1 % спрямо К2

1. Неторено (К1) 222,26 100,00 - 71,85
2.N6P6/I; N6P6/II; N6P6/III (K2) 309,32 146,02 +++ 100,00 -

3. N6/I; P6/II; P6/III 326,43 154,09 +++ 105,53 -

4. P6/I; N6/II;N6/III 263,67 124,47 ++ 85,24 000

5. N6/I; N6/II;P6/III 352,69 166,49 +++ 114,02 +++

6. P6/I; P6/II; N6/III 263,79 124,53 ++ 85,28 000
7. N6/I; P6/II;N6/III 333,57 157,46 +++ 107,84 +
8. P6/I; N6/II; P6/III 240,16 113,37 - 77,64 000
GD 5% 23,7 10,67 6,98
GD 1% 32,24 14,52 9,57
GD 0,1% 43,52 19,6 13,02

При листното третиране с Биостим средно за периода добивът на суха маса от четвърти вариант
е 499,5 kg/da, което е с 43,2% повече от вар.1 (Табл. 3). По слаб е ефектът върху продуктивността
на суха маса при третиране на тревостоя с Биостим в по-ниски дози. Средно за периода
превишението спрямо неторената контрола при тези варианти варира от 21,0% (торене в доза 200
ml/da) до 23,2% (торене в доза 100 ml/da).

Таблица 3. Добив сухa маса на тревостой от садинов тип в кg/dа при листно торене с
Биостим средно за периода 2011-2013 г.

Варианти кg/dа % спрямо К доказаност
1.Нетретирано-К 348,8 100,0 -
2. Биостим (100 ml/da) 429,6 123,2 +
3. Биостим (200 ml/da) 421,8 121,0 -
4. Биостим (300 ml/da) 499,5 143,2 ++
5. Биостим (400 ml/da) 453,9 130,1 +
GD 5% 79,9 22,9
GD 1% 112,1 32,2
GD 0,1% 158,3 45,4

Добивът на суха маса може да се определя с добра за практиката точност чрез използване на
степенни уравнения. Коефициентът на детерминация, изразяващ връзката между добива на сухо
вещество и валежите през вегетационния периоди през отделните месеци (R=0,734) е достатъчно
висок.

Връзката между добива на сухa маса (получен от садиновата ливада при листно торене) и
валежите е сравнително добра и доказана с висок коефициент на детерминация - R=0,801.

При картъловото пасище торено с минерални торове, най-висок достоверен ефект върху
биологичната продуктивност на тревостоя е наблюдаван при комбинацията N6 P6, като се запазва
същата тенденция, както и при свежата маса. Средните добиви на този вариант са 285,27 kg /da
суха маса, което изразено в проценти (124,33%) е над стойностите на контролата (P <0,1%; P
<1,0%) - табл. 4.

Тези резултати кореспондират с изследванията на Vuntu et.al. (2015) при картълово пасище,
разположено в района на североизточните Карпати.
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Всички варианти на минерално торене чрез редуване са относително по-нискодобивни спрямо

втората контрола с ежегодно комбинирано внасяне на N6 P6,. Почти идентични са средните добиви
от тревостоя с внесени N6/I; P6/II; P6/III и P6/I; N6/II; P6/III. Тук превишението за добив суха маса е
съответно 27,61 и 25,63 % спрямо нетретирания вариант.

Таблица 4. Добив сухa маса от картълово пасище в kg/da при торене с N и P средно за
периода 2011-2013 г.

Варианти кg/da- % спрямо К1 % спрямо К2

1. Неторено (К1) 127,17 100,00 44,58
2.N6P6/I; N6P6/II; N6P6/III (K2) 285,27 224,33 +++ 100,00 -
3. N6/I; P6/II; P6/III 162,27 127,61 - 56,88
4. P6/I; N6/II; N6/III 187,71 147,61 - 65,8
5. N6/I; N6/II; P6/III 118,33 93,05- 41,48
6. P6/I; P6/II; N6/III 235,73 185,37 ++ 82,63 -
7. N6/I; P6/II; N6/III 117,39 92,31- 41,15
8. P6/I; N6/II; P6/III 159,76 125,63- 56
GD 5% 78,7 61,97 27,71
GD 1% 107,08 84,31 38
GD 0,1% 144,54 113,81 51,73

При торене на картъловото пасище с доза 100 ml/da Биостим, добивът на суха маса е най-висок
(превишение от 28.75%) - табл. 5. Останалите варианти на листно торене не надминават по добив
неторената контрола. Получените резултати, характеризиращи добивите, могат да се обяснят с
положителното въздействие на органичния тор Биостим в съчетание с благоприятните
климатични условия.

Таблица 5. Добив сухa маса от картълово пасище в кg/dа при листно торене с Биостим
средно за периода 2011-2013 г.

Варианти кg/da % док
1.Неторено К 177,23 100,00 -
2. Биостим(100 ml/da) 228,19 128,75 -
3. Биостим(200 ml/da) 179,04 101,02 -
4. Биостим(300 ml/da) 161,78 91,28 -
5. Биостим(400 ml/da) 162,83 91,87 -
GD 5% 87,22 49,14
GD 1% 122,43 68,98
GD 0,1% 172,85 97,38

5.2.Влияние на някои фактори върху продуктивността при минерално и листно торене.
При минералното торене двата фактора тип на тревостоя и условията на годината имат почти

еднаква сила на влияние - 21,89% и 22,70% (Табл. 6 ).
Третият фактор - ниво на торене (варианти на минерално торене) оказва по-слабо влияние –

7,59%.
Силно влияние оказва взаимодействието на факторите тип на тревостоя и условия на годината -

21,81%. Силата на комбинираното им действие е равна на самостоятелното влияние на типът на
тревостоя.
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Таблица 6. Влияние на факторите при минерално торене с N и P

Фактори SS DF MS p %
Тип ливада или пасище 632415 1 632415 0,000000 21,89
Година 655862 2 327931 0,000000 22,70
Ниво на торене 219202 7 31315 0,000000 7,59
Тип*Година 630210 2 315105 0,000000 21,81
Тип*Торене 275086 7 39298 0,000000 9,52
Година*Торене 219511 14 15679 0,000002 7,60
Тип*Година* Торене 256791 14 18342 0,000000 8,89
Грешки 515377 144 3579

RSM Обединения профил на минералното торене показва, че продуктивността от садиновият
тип тревостой е много по-голяма в сравнение с продуктивността на  картъловото пасище (Фиг. 1).
Добивите през първата и втората година са почти еднакви, но през третата година са значително
по-високи.

Фиг. 1. RSM Обединен профил на влияние на факторите при алтернативно(минерално)
торене

Най-нисък добив е получен от осми вариант, а най-висок от 6-7 вариант. Желаната оптимална
продуктивност е 231,60 kg/da.

При листното торене факторите се различават значително по сила на влияние. Най-силно
влияние оказва типа на тревостоя – 62,81% (Табл. 7).

Таблица 7. Сила на влияние на факторите (3 фактора)-при листно торене с Биостим.

Фактори SS DF MS p %
Тип ливада или пасище 1858671 1 1858671 0,000000 62,81
Година 232113 2 116056 0,000002 7,84
Ниво на торене 72453 4 18113 0,055310 2,45
Тип*Година 415349 2 207674 0,000000 14,04
Тип*Торене 107699 4 26925 0,009395 3,64
Година*Торене 164703 8 20588 0,009545 5,57
Тип*Година* Торене 108275 8 13534 0,087779 3,66
Грешки 677616 90 7529

Фиг.  1.   RSM Обединен профил на влияние на факторите при алтернативно торене
Type
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Факторът година оказва много по-малко влияние – 7,84%, а факторът торене много слабо -
2,45%.

Взаимодействието тип по година – 14,04% е по-голямо спрямо годината като самостоятелен
фактор – 7, 84%.

RSM обединения профил за листното торене показва, че добивите от ливадата са по-високи в
сравнение с пасището (Фиг. 2).

Фиг. 2. RSM влияние на факторите при листно торене.
През третата година добивите са най-високи. Добивите са по-високи при пети вариант.

Желаната оптимална продуктивност при листното торене е 306,27 kg/da.
Изпитваните четири фактора влияят в различна степен върху продуктивността на проучваните

два естествени тревостоя - ливада от тип Chrysopogon gryllus и пасище от тип Nardus stricta.
Многофакторният анализ за влиянието на факторите, извършен на 312 резултата от четирите
опита в четири повторения показва, че за условията на района върху продуктивността на
тревостоите най-силно влияние оказва типът на тревостоя – 63,42 % (Табл. 8).

Таблица 8. Влияние на факторите върху добива на сухо в-во (n=312).

Фактори SS DF MS p %

Тип на тревостоя ливада
или пасище 2158970 1 2158970 0,000000 63,42

Начин на торене-
минерално или листно 300393 1 300393 0,000003 8,82

Година 691875 2 345938 0,000000 20,32
Ниво на торене 252892 7 36127 0,008742 7,43
Грешки 3937595 300 13125

На второ място по сила на влияние е годината със специфичните климатични условия, валежи –
20,32 %.

На трето място по сила на влияние е начинът на торене (минерално с N и P или листно торене с
Биостим) – 8,82 %.

На четвърто място по сила на влияние е нивото на торене (прилаганите дози на торовете и
начина на редуването им) – 7,43 %.

Фиг. 2.    RSM Обединен профил на влияние на факторите при  листно торене
Type
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RSM методът за обобщено представяне изменението на отделните фактори показва, че

продуктивността от ливадния садинов тревостой средно е значително по-голяма в сравнение с тази
от пасищния картълов тревостой (Фиг. 3).

При изпитваните начини на торене – минерално и листно, по-високи добиви се получават от
листното торене. При двата типа тревостои и начини на торене, най-ниски добиви са получени
през 2012 г. През първата и третата година добивите са почти еднакви, причина за което са
неблагоприятните климатични условия през вегетационния период. От първи към пети вариант на
торене добивите нарастват, след което намаляват.

Фиг. 3. RSM Обобщен профил  на типа на тревостоя, начина на торене, годината и нивото
на торене.

5.3.Ботаничев състав.
Минералното торене оказва значително влияние върху ботаническия състав на тревостоите.

При садинов тип тревостой доминират разнотревите - 56,28 %. На второ място по дялово участие
са житните треви - 41,36% следвани от бобовите - 4,45% (първата година те са 4,83, а през третата
година намаляват до 1,57%). Най-голямо дялово участие имат във вар. 7 - торене през първата и
третата година с азот, а втората с фосфор. В тревостоя на садиновата ливада, торена с минерални
торове най-високо участие имат видовете садина, полевица и лъжлива власатка (Фиг. 4). Това са
доминиращите видове в този тип тревостой.

Фиг.4. Доминиране на видовете в тревостой от садинов тип, торен с N и P средно за
периода 2011-2013 г.

Фиг. 3.  RSM Обобщен профил на влиянието на типа на тревостоя, начина на торене, годината
и нивото на торене.
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При листното торене с Биостим на садиновата ливада разнотревите участват средно с 51,89 %
(Фиг. 5).

На второ място се нареждат многогодишните житни видове, които заемат средно 40,25%.

Фиг. 5. Доминиране на видовете при листно торене с Биостим на садинова ливада средно за периода
2011–2013 г.

Бобовите треви имат относителен дял 5,59 % с вариране от 2,37% до 8,60 %. Най-много се
срещат белизма, садина и червена власатка.

В картъловото пасище при листно торене най-голям дял заемат житните многогодишни треви –
56,97 %. Разнотревните са 41,75%, а бобовите растения заемат - 3,36%. През годините в
картъловото пасище доминират бялата полевица, обикновената полевица, картъла и овчата
власатка (Фиг. 6).

Фигура 6. Доминиране на видовете при листно торене с Биостим на картълово пасище средно за
периода 2011- 2013 г.

Средно за периода на проучване приложеното минерално торене с N и P на картъловото пасище
увеличава процентното участие най-вече на житните треви (42,5%) и разнотревие (48,1%), а в по-
малка степен на бобовите (8,9%). Изключение се наблюдава само във вариантите със специфично
редуващо се в годините N6 и P6 торене, където относителният дял на бобовите треви се движи от
25,4% до 21,6 %.

Освен измененията в дела на групите (житни, бобови и разнотреви) се получават и такива
при отделните видове в тревостоя. Най-много се среща картъл, обикновена полевица, овча
власатка и червена детелина.
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Фигура 7. Доминиране на видовете при торене с N и P на картълово пасище за периода 2011-
2013 г.

5.4.Химичен състав на биомасата
Изменението на химичния състав под влияние на торенето през тригодишния период показва,

че ежегодното торене с N6 P6 kg/da е по-благоприятно в сравнение с торенето с азот и фосфор през
различни години. При този начин на торене от садинова ливада се получавана биомаса с по-високо
съдържание на суров протеин 100,42 (g/kg CВ), сурови мазнини 22,01 (g/kg CВ), пепел 78,10 (g/kg
CВ), калций 6,03 (g/kg CВ) и фосфор 3,37 (g/kg CВ) – Табл. 9. Тази маса е с по-ниско съдържание
на сурови влакнини 377,75 (g/kg CВ), което от гледна точка на храненето е благоприятно и
детерминира по-висока смилаемост и по-висока хранителна стойност.

Таблица 9. Химичен състав на биомасата от садинова ливада при минерално торене с N и P
средно за периода 2011-2013 г. (g/kg CВ).

Варианти СП СМ СВл БЕВ Пепел Ca P
1. Неторено (К1) 65,9 16,7 387,4 454,1 75,73 5,8 1,8
2.N6P6 (K2) 100,4 22,0 377,7 421,7 78,10 6,0 3,3
3. N6/I; P6/II; P6/III 71,3 20,7 397,9 444,6 65,39 6,0 2,2
4. P6/I; N6/II; N6/III 72,4 14,3 402,2 435,5 75,45 5,9 1,9
5. N6/I; N6/II; P6/III 73,9 17,7 385,4 451,7 71,04 3,5 1,9
6. P6/I; P6/II; N6/III 82,3 17,0 386,9 437,3 76,37 6,3 2,4
7. N6/I; P6/II; N6/III 76,5 19,4 384,8 449,3 69,77 4,7 1,5
8. P6/I; N6/II; P6/III 69,0 14,4 384,9 458,2 73,36 5,9 1,8
Средно 76,5 17,8 388,4 444,0 73,15 5,5 2,1

Средно за тригодишния период, листното торене на естествена садинова ливада води до
нарастването съдържанието на суров протеин от 65,12 g/kg CB до 87,38 g/kg CB при третиране с
400 ml/da (Табл. 10). Съдържанието на сурови мазнини също нараства от 16,31 до 19,52 g/kg CB.

Третирането с листен тор води до намаляване количеството на сурови влакнини от 396,17 g/kg
CB до 350,03 g/kg CB. Съдържанието на БЕВ нараства с увеличаване на дозата на листния тор.
Подобна тенденция към нарастване се наблюдава и в съдържанието на пепел, калций и фосфор.
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Таблица 10. Химичен състав на биомасата от садинова ливада при листно торене с

Биостим - 2013 г. (g/kg CB).

Варианти СП СМ СВл БЕВ Пепел Са Р
1. (К) неторено 65,12 16,31 396,17 452,47 69,92 4,60 0,93
2. 100 ml/da 71,84 14,08 382,50 457,24 74,34 6,03 0,77
3. 200 ml/da 69,49 15,54 362,32 478,79 73,86 5,80 0,83
4. 300ml/da 87,04 15,93 350,03 467,26 79,74 6,83 1,20
5. 400 ml/da 87,38 19,52 359,49 460,12 73,49 6,37 1,14
Средно 76,17 16,28 370,10 463,18 74,27 5,93 0,97

Торенето с листен тор оказва положително влияние върху химичния състав на биомасата от
естествена садинова ливада. С увеличаване количеството на прилаганата доза нараства
съдържанието на суров протеин, сурови мазнини, пепел, БЕВ, калций и фосфор, а съдържанието
на сурови влакнини намалява. Най-добри показатели са получени при доза 300 - 400 ml/da.

При картълово пасище с минерално торене, за трите години на проучване съдържанието на суров
протеин в биомасата е 79,5 g/kg CB (Табл. 11).

Таблица 11. Химичен състав на биомасата от картълово пасище при торене с N и P – средно
за 2011-2013 г. (g/kgCB).

Варианти СП СМ СВл БЕВ Пепел Са Р
1. Неторено (К1) 79,8 20,8 372,4 468,5 58,3 8,5 1,2
2.N6P6/ (K2) 79,5 22,2 386,1 453,9 58,1 6,7 1,0
3. N6/I; P6/II; P6/III 71,0 19,0 375,4 481,1 53,2 7,1 1,5
4. P6/I; N6/II; N6/III 64,4 22,2 393,0 462,3 57,8 6,0 1,5
5. N6/I; N6/II; P6/III 73,3 15,0 386,0 469,0 56,4 7,9 1,5
6. P6/I; P6/II; N6/III 98,7 21,3 363,5 450,9 65,5 7,4 1,1
7. N6/I; P6/II; N6/III 88,7 24,7 362,9 465,0 58,5 6,2 1,5
8. P6/I; N6/II; P6/III 80,5 19,2 354,9 482,5 62,7 6,2 1,1
Средно 79,5 20,6 374,3 466,7 58,8 7,0 1,3

Под влияние на торенето протеина се увеличава от 64,44 до 98,70 g/kg CB. Най-висока стойност
е получена при вар. 6 - 1-ва и 2-ра година торене с Р6, а 3-та - с N6. Съдържанието на сурови
мазнини е малко повече при вар. 7 - 1-ва година торене с N6, 2-ра година - с Р6. При този начин на
торене количеството на суровите влакнини е най-малко. Съдържанието на пепел е най-голямо при
вар. 6, на калций при вар. 1, а на фосфор при вар. 7.

Таблица 12. Химичен състав на биомасата от картълово пасище при листно торене с
Биостим средно за периода - 2011-2013 г. (g/kg CB).

Варианти СП СМ СВл БЕВ Пепел Са Р
1.(К) неторено 59,48 16,77 356,41 510,00 57,34 6,27 0,95
2. 100 ml/da 56,65 16,02 370,21 499,83 57,29 4,43 1,10
3. 200 ml/da 59,95 10,85 382,84 492,49 53,88 4,90 1,49
4. 300ml/da 59,79 13,95 390,72 485,59 49,94 5,33 1,57
5. 400 ml/da 78,12 14,72 354,52 489,91 62,73 5,87 1,47
Средно 62,80 14,46 370,94 495,56 56,24 5,36 1,32
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Средно за трите години на изследване третирането на картълово пасище с листен тор в

нарастващи дози оказа положително влияние върху химичния състав на биомасата. То е
допринесло за увеличаване съдържането на суров протеин от 56,65 g/kg CB до 78,12 g/kg (Табл.
12).

Листното третиране с 400 ml/da повишава съдържанието на пепел и фосфор и води до
получаване на биомаса с най-ниско съдържане на сурови влакнини. То не оказва влияние върху
количеството сурови мазнини, БЕВ и калций.

5.5.Енергийна хранителна стойност
При различните нива на торене в садинова ливада, средно за опитния период няма съществена

разлика в съдържанието на БЕ – 18,17, ОЕ- 8,40 и НЕ- 4,69 MJ/kg (Табл 13).

Таблица 13. Енергийна и кръмна хранителна стойност на садинова ливада при минерално
торене с N и P- средно за периода 2011-2013 г.

Варианти БЕ, MJ/kg OE, MJ/kg НЕ, MJ/kg КЕМ KEP
1. Неторено (К1) 18,027 8,385 4,686 0,781 0,726
2.N6P6/ (K2) 18,300 8,360 4,656 0,776 0,717
3. N6/I; P6/II; P6/III 18,360 8,476 4,730 0,788 0,731
4. P6/I; N6/II; N6/III 18,089 8,323 4,642 0,774 0,716
5. N6/I; N6/II; P6/III 18,177 8,430 4,709 0,785 0,729
6. P6/I; P6/II; N6/III 18,137 8,354 4,660 0,777 0,719
7. N6/I; P6/II; N6/III 18,248 8,450 4,718 0,786 0,730
8. P6/I; N6/II; P6/III 18,033 8,397 4,693 0,782 0,727
Средно 18,17 8,40 4,69 0,78 0,72

Кръмните единици за мляко (0,78) и растеж (0,72) също са почти еднакви при всички нива на
торене.

Третирането на биомасата от садинова ливада с листен тор в нарастващи дози оказва слабо
влияние върху енергийната стойност на биомасата.

Средно за периода на изследване биомасата получена от естествена садинова ливада при торене
с листен тор, съдържа брутна енергия – 18,05, ОЕ- 8,43, НЕ – 4,71 MJ/kg (Табл. 14). Кръмната
стойност е КЕМ – 0,79 и КЕР – 0,73. Кръмната и енергийната стойности не се променят
съществено под влияние на торенето с листен тор.

Таблица 14. Енергийна и кръмна хранителна стойност на садинова ливада при листно
торене с Биостим - средно за периода 2011-2013 г.

Варианти БЕ, MJ/kg OE, MJ/kg НЕ,MJ/kg КЕМ KEP
1. (К) неторено 18,145 8,419 4,703 0,784 0,728
2. 100 ml/da 18,021 8,387 4,687 0,781 0,726
3. 200 ml/da 17,962 8,458 4,738 0,790 0,737
4. 300 ml/da 17,948 8,404 4,703 0,784 0,730
5. 400 ml/da 18,165 8,463 4,731 0,788 0,733
Средно 18,05 8,43 4,71 0,79 0,73

При картълово пасище средно за периода на проучване торенето не оказва съществено влияние
върху енергийната и кръмната стойност на биомасата. Средно БЕ – 18,44 ОЕ- 7,01 и НЕ – 3,78
MJ/kg (Табл. 15). Биомасата съдържа средно 0,63 КЕМ и 0,54 КЕР.
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Таблица 15. Енергийна и кръмна хранителна стойност на картълово пасище при минерално
торене с N и P средно за 2011-2013 г.

Варианти БЕ, MJ/kg OE, MJ/kg НЕ, MJ/kg КЕМ KEP
1. Неторено (К1) 18,445 7,012 3,779 0,630 0,545
2.N6P6/ 18,525 7,027 3,786 0,631 0,546
3. N6/I; P6/II; P6/III 18,445 7,031 3,791 0,632 0,547
4. P6/I; N6/II; N6/III 18,450 7,013 3,780 0,630 0,545
5. N6/I; N6/II; P6/III 18,369 7,000 3,774 0,629 0,545
6. P6/I; P6/II; N6/III 18,433 6,983 3,762 0,627 0,542
7. N6/I; P6/II; N6/III 18,545 7,033 3,789 0,632 0,546
8. P6/I; N6/II; P6/III 18,273 6,965 3,755 0,626 0,542
Средно 18,44 7,01 3,78 0,63 0,54

Средно за периода на проучването листното торене не оказва съществено влияние върху
енергийната и кръмна стойност на биомасата от картълово пасище. Средно БЕ – 18,23 ОЕ- 6,98 и
НЕ – 3,76 MJ/kg (Табл. 16). Биомасата има средно 0,63 КЕМ и 0,54 КЕР.

Таблица 16. Енергийна и кръмна хранителна стойност на картълово пасище при листно
торене с Биостим - средно за 2011- 2013 г.

Варианти БЕ, MJ/kg OE, MJ/kg НЕ, MJ/kg КЕМ KEP
1. (К) неторено 18,172 6,966 3,759 0,627 0,544
2. 100 ml/da 18,192 6,968 3,760 0,627 0,544
3. 200 ml/da 18,221 6,982 3,768 0,628 0,545
4. 300 ml/da 18,379 7,027 3,791 0,632 0,548
5. 400 ml/da 18,167 6,943 3,745 0,624 0,541
Средно 18,23 6,98 3,76 0,63 0,54

5.6.Добив на суров протеин
Добивът на суров протеин получен от садинова ливада при торене с азот и фосфор средно за

тригодишен период е 22,79 kg/da (Табл. 17). Най-висок добив – 31,25 kg/da на протеин е получен
от вар 2 (ежегодно торене с азот 6 и фосфор 6 kg/da). През отделните години добивът на протеин
се различава значително.

Таблица 17. Добив на суров протеин, от садинова ливада при минерално торене с N и P по
години и средно за 2011-2013 г. (kg/da)

Варианти 2011 г 2012 г 2013 г 2011-2013 г
1. Неторено (К1) 17,56 10,84 15,80 14,73
2.N6P6/ (K2) 43,37 12,86 37,52 31,25
3. N6/I; P6/II; P6/III 41,96 13,91 17,88 24,58
4. P6/I; N6/II; N6/III 20,18 10,90 28,11 19,73
5. N6/I; N6/II; P6/III 44,02 17,53 18,93 26,83
6. P6/I; P6/II; N6/III 21,74 16,71 26,16 21,54
7. N6/I; P6/II; N6/III 43,40 9,89 28,00 27,09
8. P6/I; N6/II; P6/III 17,35 15,65 16,62 16,54
Средно 31,20 13,54 23,63 22,79

Най-висок добив е получен през първата година – 31,20 kg/da, а през втората количеството на
белтъчната фракция е  два пъти по-ниска. През третата година добивът е по-малък от първата, но
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по-голям от втората. Ежегодното торене с азот и фосфор води до увеличаване на добива на
протеин със 112,1 % спрямо неторената контрола.

Листното торене на естествена ливада с течен тор води до получаване на средно 33,83 kg/da
протеин (Табл. 18). Най-висок добив на протеин средно за трите години е получен от вар 4 –
пръскане с 300 ml/da. Разликата с неторения вариант е увеличаване на добива на протеин с 97,3 %.
Добивът на протеин е най-висок през първата година – 43,67 kg/da и постепенно намалява на 23,49
% през последната година.

Таблица 18. Добив на суров протеин, от садинова ливада при листно торене с Биостим по
години и средно за периода 2011-2013 г. (kg/da)

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г
1. (К) неторено 38,81 14,63 15,12 22,85
2. 100 ml/da 39,92 29,61 22,89 30,81
3. 200 ml/da 35,63 33,99 19,01 29,54
4. 300 ml/da 45,69 52,46 37,17 45,10
5. 400 ml/da 58,29 40,98 23,26 40,84
Средно 43,67 34,33 23,49 33,83

Добивът на суров протеин от минерално торене на картълово пасище е средно 15,39 kg/da
(Табл. 19).

Таблица 19. Добив на суров протеин от Картълово пасище при минерално торене с N и P
по години и средно за 2011-2013 г. (kg/da)

Варианти 2011 г 2012 г 2013 г 2011-2013 г
1. Неторено (К1) 11,12 6,17 13,86 10,39
2.N6P6/ (K2) 16,48 5,83 57,84 26,72
3. N6/I; P6/II; P6/III 10,46 4,27 20,19 11,64
4. P6/I; N6/II; N6/III 12,94 6,49 15,74 11,72
5. N6/I; N6/II; P6/III 8,12 3,04 16,99 9,38
6. P6/I; P6/II; N6/III 16,75 7,90 56,33 26,99
7. N6/I; P6/II; N6/III 6,87 4,45 22,42 11,25
8. P6/I; N6/II; P6/III 7,15 2,76 35,17 15,03
Средно 11,24 5,11 29,82 15,39

Средно за тригодишния период най-висок добив на протеин – 26,99 kg/da е получен при торене
през първата и втората година с фосфор и през третата година с азот. На второ място е добивът на
суров протеин, получен при ежегодно торене с азот и фосфор по 6 kg/da – 26,72 kg/da. Торенето
води до увеличаване добива на суров протеин спрямо неторената контрола с над 2.5 пъти. Най-
много протеин е получен през третата година, а най-малко през втората.

Добивът на суров протеин от картълово пасище при торене с листен тор е средно 11,58 kg/da
(Табл. 20).

Таблица 20. Добив на суров протеин от картълово пасище при листно торене с Биостим по
години и средно за периода 2011-2013 г. (kg/da)

Варианти 2011 г 2012 г 2013 г 2011-2013г
1.(К) неторено 16,00 8,22 8,09 10,77
2. 100 ml/da 8,00 7,37 25,57 13,65
3. 200 ml/da 7,52 7,94 17,74 11,07
4. 300 ml/da 7,39 7,72 14,56 9,89
5. 400 ml/da 13,40 7,82 16,35 12,52
Средно 10,46 7,81 16,46 11,58
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Средно за периода най-много протеин е получен при третиране със 100 ml/da – 13,65 kg/da.

На второ място е третирането с най-високата доза – 400 ml/da – протеин 12,52 kg/da.
Повишаването на добива на протеин от пръскaнето с листен тор Биостим спрямо нетретирана
контрола допринася за увеличаване на добива с 26,7 %. Най-много протеин е получен през третата
година.

5.7.Добив на енергия и кръмни единици
Средно за опитния период при ежегодно и алтернативно торене с минерални торове на

садиновата ливада средният добив на бруто енергия е 5262,6 MJ/da (Табл. 21). Добивът на обменна
енергия е средно 2430,4 MJ/da, а на нето енергия 1356,3 MJ/da. Кръмните единици за мляко са
средно 226,1, а кръмните единици за растеж – 209,6. Най-висок добив на енергия и кръмни
единици е получен при торене първата и втората година с N 6 , а третата с P 6.

Таблица 21. Добив на енергия и кръмни единици от садинова ливада при минерално
торене- средно за периода 2011-2013 г.

Варианти БЕ, MJ/da OE, MJ/da НЕ, MJ/da КЕМ KEP
1.Неторено(К1) 4009,9 1865,3 1042,4 173,7 161,5
2.N6P6/ (K2) 5675,2 2591,0 1442,7 240,5 222,0
3. N6/I; P6/II; P6/III 6015,1 2776,8 1549,5 258,2 239,4
4. P6/I; N6/II; N6/III 4772,0 2199,0 1226,7 204,5 189,4
5. N6/I; N6/II; P6/III 6425,3 2970,9 1658,4 276,4 256,4
6. P6/I; P6/II; N6/III 4780,4 2203,1 1229,0 204,8 189,8
7. N6/I; P6/II; N6/III 6091,2 2819,2 1574,0 262,3 243,4
8. P6/I; N6/II; P6/III 4331,3 2017,6 1127,9 188,0 174,8
Средно 5262,6 2430,4 1356,3 226,1 209,6

Средно за трите години добивът на бруто енергия от садинова ливада торена с листен тор е
7841,96 MJ/da (Табл. 22). Обменната енергия е средно 3665,78 MJ/da, а нето енергията 2050,6
MJ/da. Добивът на кръмни единици за мляко е 341,78, а на кръмни единици за растеж е 318,26.
Най-много енергия и кръмни единици са получени също при третиране с 300 ml/da.

Таблица 22. Добив на енергия и кръмни единици от садинова ливада при листно торене с
Биостим , средно за - 2011-2013 г.

Варианти БЕ, MJ/da OE, MJ/da НЕ, MJ/da КЕМ KEP
1. (К) неторено 6309,4 2938,6 1642,7 273,8 254,6
2. 100 ml/da 7738,7 3600,1 2011,9 335,3 311,7
3. 200 ml/da 7565,0 3567,6 1999,1 333,2 311,3
4. 300 ml/da 9351,8 4379,5 2450,7 408,5 380,6
5. 400 ml/da 8244,9 3843,1 2148,6 358,1 333,1
Средно 7841,96 3665,78 2050,6 341,78 318,26

При картъловото пасище торено с минерални торове средно за периода на изследване добивът
на бруто енергия е 3222,0 MJ/da (Табл. 23). Обменната енергия е средно 1222,0 MJ/da, а нето
енергията 658,4 MJ/da. Добивът на кръмни единици за мляко е 109,7, а на кръмни единици за
растеж е 94,9. Най-много енергия и кръмни единици средно за трите опитни години са получени
при вар 2 – ежегодно торене с еднакви количества азот и фосфор.



19
Таблица 23. Добив на енергия и кръмни единици от картълово пасище при минерално

торене, средно за - 2011-2013 г.

Варианти БЕ, MJ/da OE, MJ/da НЕ, MJ/da КЕМ KEP
1.Неторено(К1) 2346,4 891,7 480,6 80,1 69,3
2.N6P6/ 5317,9 2012,0 1083,5 180,6 156,0
3. N6/I; P6/II; P6/III 2999,7 1142,0 615,6 102,6 88,8
4. P6/I; N6/II; N6/III 3452,8 1314,4 708,6 118,1 102,2
5. N6/I; N6/II; P6/III 2178,7 828,9 446,8 74,5 64,5
6. P6/I; P6/II; N6/III 4353,7 1642,2 884,0 147,3 127,2
7. N6/I; P6/II; N6/III 2183,7 826,9 445,4 74,2 64,2
8. P6/I; N6/II; P6/III 2943,2 1118,2 602,6 100,4 86,9
Средно 3222,0 1222,0 658,4 109,7 94,9

Средно за опитния период при третирането на картълово пасище с листен тор, средният добив
на бруто енергия е 3316,4 MJ/da (Табл. 24). Обменната енергия е средно 1269,1 MJ/da, а нето
енергията 684,7 MJ/da. Добивът на кръмни единици за мляко е 114,1, а на кръмни единици за
растеж е 104,5. Най-много енергия и кръмни единици са получени при вар 2. – третиране с доза
100 ml/da.

Таблица 24. Добив на енергия и кръмни единици от картълово пасище при листно торене с
Биостим, средно за - 2011-2013 г.

Варианти БЕ, MJ/da OE, MJ/da НЕ, MJ/da КЕМ KEP
1. (К) неторено 3219,4 1233,6 665,7 111,0 97,0
2. 100 ml/da 4158,9 1591,5 858,7 143,1 141,4
3. 200 ml/da 3270,1 1252,5 675,9 112,6 104,4
4. 300 ml/da 2976,6 1137,2 613,4 102,2 91,8
5. 400 ml/da 2957,0 1130,5 609,9 101,6 87,8
Средно 3316,4 1269,1 684,7 114,1 104,5

5.8.Eфективност на торенето. Сухо вещество и суров протеин от единица внесен тор.
Торенето с минерални и органични торове при естествените ливадни и пасищни екотипове е

подходящо, когато има ефект от прилагането му. Полученото сухо вещество и суров протеин от
единица внесен тор са основните показатели, определящи ефективността на внасяните торове.

При естествената ливада от тип садина при минерално торене средно за опитния период е
получено 11,7 kg сухо вещество от 1 kg тор внесен с торенето (Табл. 25).

Таблица 25. Получено сухо вещество от 1 kg N, P, внесени чрез торене на садинова ливада по
години и средно за 2011-2013 г.

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1. Неторено (К1)
2.N6P6/ (K2) 17,07 1,04 3,66 7,26
3. N6/I; P6/II; P6/III 31,99 7,06 13,03 17,36
4. P6/I; N6/II; N6/III 0,09 0,71 19,90 6,90
5. N6/I; N6/II; P6/III 43,83 9,80 11,59 21,74
6. P6/I; P6/II; N6/III 7,88 6,68 6,20 6,92
7. N6/I; P6/II; N6/III 39,65 2,15 13,85 18,55
8. P6/I; N6/II; P6/III -0,39 7,18 2,16 2,98
Средно 20,0 4,9 10,1 11,7

*При изчисляването на ефекта на торенето е изваден добива на сухо вещество получен
от неторения вариант.
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Най-много сухо вещество е получено през първата година – 20,0 kg срещу един килограм тор, а
най-малко през втората година – 4,9 kg. Разликата е над 4 пъти. Средно за периода най-много сухо
вещество срещу един килограм тор е получено при торене с N6 първа и втора година и P6 през
третата година.

Ефективността на торенето е изчислена на базата на получен суров протеин, който от
хранителните елементи е основен показател, определящ качеството на фуража и има важно
значение при оценката на конверсията на протеин от 1 kg тор внесен с торенето. Средно за
опитния период е получен 1,3 kg суров протеин срещу 1 kg/da внесен тор (Табл. 26). Най-много
протеин е получен през първата година – 2,3 kg срещу един килограм тор, а най-малко през
втората година – 0,5 kg. Разликата е над 4 пъти. Средно за периода най-много протеин срещу един
килограм тор е получен при торене с N6/първа и втора година и P6/ през третата година.

Таблица 26. Получен суров протеин от 1 kg N, P, при садинова ливада по години и средно за
2011-2013 г. (kg/kg)

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1.Неторено(К1)
2.N6P6 2,15 0,17 1,81 1,38
3. N6/I; P6/II; P6/III 4,07 0,51 0,35 1,64
4. P6/I; N6/II; N6/III 0,44 0,01 2,05 0,83
5. N6/I; N6/II; P6/III 4,41 1,12 0,52 2,02
6. P6/I; P6/II; N6/III 0,70 0,98 1,73 1,13
7. N6/I; P6/II; N6/III 4,31 -0,16 2,03 2,06
8. P6/I; N6/II; P6/III -0,04 0,80 0,14 0,30
Средно 2,3 0,5 1,2 1,3

*При изчисляването на ефекта на торенето е изваден добива на суров протеин,  получен
от неторения вариант

При третиране на садиновата ливада с течен тор средно за периода е получено 502,75 kg сухо
вещество от 1 kg течен листен тор (Табл. 27). Най-много сухо вещество е получено при третиране
с най-малката доза – 100 ml/da тор. През отделните години най-много сухо вещество срещу
единица течен тор е получено през втората година, а най-малко през първата година. Поради това,
че третирането с течен тор през първата година не е довело до увеличаване на добива на сухо
вещество, след като се извади сухото вещество, получено без третиране с течен тор се получават
отрицателни стойности.

Таблица 27. Получено сухо вещество от 1 kg течен тор при садинова ливада по години и
средно за 2011-2013г., (kg/kg)

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1. (К) неторено
2. 100 ml/da -155,4 1524,1 1057,6 808,8
3. 200 ml/da -270,8 1036,8 329,9 365,3
4. 300 ml/da -3,5 905,1 820,6 574,1
5. 400 ml/da -17,6 509,9 296,1 262,8
Средно -111,83 993,98 626,05 502,75

При третиране на садиновата ливада с течен тор средно за периода е получено 58,03 kg
суров протеин от 1 kg течен листен тор (Табл. 28).
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Най-много протеин е получен при третиране с най-малката доза – 100 ml/da. През отделните

години най-много протеин срещу единица течен тор е получен през втората година, а най-малко
през първата година.

При тревостой от тип картъл след минерално торене средно за опитния период е получено 7,1
kg сухо вещество от 1 kg тор внесен с торенето (Табл. 29). Най-много сухо вещество е получено
през третата година – 25,9 kg срещу един килограм тор, а най-малко през втората година. През
първата и втората година стойностите са отрицателни, поради това, че ефектът на торенето спрямо
неторената контрола е малък.

Таблица 28. Получен суров протеин от 1 kg течен тор Биостим внесен чрез торене на
садинова ливада по години и средно за 2011-2013 г., (kg/kg)

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1. (К) неторено
2. 100 ml/da 11,11 149,77 77,78 79,55
3. 200 ml/da -15,90 96,78 19,45 33,44
4. 300 ml/da 22,91 126,08 73,50 74,16
5. 400 ml/da 48,69 65,86 20,37 44,97
Средно 16,70 109,62 47,78 58,03

Таблица 29. Получено сухо вещество от 1 kg N, P, при картълово пасище по години и средно
за периода 2011-2013 г.

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1.Неторено(К1)
2.N6P6/ (K2) 6,05 0,67 32,81 13,18
3. N6/I; P6/II; P6/III -4,78 -1,99 24,31 5,85
4. P6/I; N6/II; N6/III 3,81 0,90 25,56 10,09
5. N6/I; N6/II; P6/III -7,64 -5,81 9,03 -1,47
6. P6/I; P6/II; N6/III 6,25 5,04 43,00 18,09
7. N6/I; P6/II; N6/III -10,35 -6,90 12,36 -1,63
8. P6/I; N6/II; P6/III -9,77 -7,98 34,05 5,43
Средно -2,3 -2,3 25,9 7,1

Средно за периода най-много сухо вещество срещу един килограм тор е получено при торене с
Р6 първа и втора година и N6 през третата година.

Таблица 30. Получен суров протеин от 1 kg N, P, при картълово пасище по години и средно
за 2011-2013 г. (kg/kg )

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1.Неторено(К1)
2.N6P6/ (K2) 0,45 -0,03 3,66 1,36
3. N6/I; P6/II; P6/III -0,11 -0,32 1,05 0,21
4. P6/I; N6/II; N6/III 0,30 0,05 0,31 0,22
5. N6/I; N6/II; P6/III -0,50 -0,52 0,52 -0,17
6. P6/I; P6/II; N6/III 0,94 0,29 7,08 2,77
7. N6/I; P6/II; N6/III -0,71 -0,29 1,43 0,14
8. P6/I; N6/II; P6/III -0,66 -0,57 3,55 0,77
Средно -0,04 -0,20 2,51 0,76
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При минерално торене от картълов тревостой е получен средно 0,76 kg суров протеин на kg

внесен тор (Табл. 30). През третата година ефективността на торенето е най-голяма, докато през
първите две години тя е отрицателна. Средно за периода най-много протеин се получава при
торене с P6/първата и втората година и с N6/третата година.

При листното торене на картълово пасище се получава средно 107,8 kg сухо вещество на kg
внесен тор (Табл. 31). Най-много сухо вещество е получено при третиране с най-ниската доза –
100 ml/da течен тор.

През третата година е получен най-много сухо вещество срещу единица течен тор. Първата и
втората години торенето с листен тор е нискоефективно и получените стойности срещу единица
внесен тор са отрицателни.

Таблица 31. Получено сухо вещество от 1 kg течен тор Биостим внесен чрез торене на
картълово пасище по години и средно за периода 2011-2013г.

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1. (К) неторено
2. 100 ml/da -528,7 -401,1 2458,6 509,6
3. 200 ml/da -416,6 -156,0 599,8 9,1
4. 300 ml /da -294,5 -96,9 236,9 -51,5
5. 400 ml /da -104,4 -21,5 17,8 -36,0
Средно -336,05 -168,88 828,28 107,80

При третиране с течен тор е получен средно 7,93 kg/kg течен тор суров протеин (Табл. 32).
През третата година е получен най-много протеин срещу един килограм течен тор. Средно за
периода най-много протеин се получава при използване на 100 ml/da листен тор. През първата и
втората година и тук при суровия протеин са получени отрицателно стойности, така както и при
сухото вещество.

Таблица 32. Получен суров протеин от 1 kg течен тор внесен при картълово пасище по
години и средно за 2011-2013г., (kg/kg )

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1. (К) неторено
2. 100 ml/da -80,02 -8,49 174,87 28,79
3. 200 ml/da -42,42 -1,37 48,25 1,49
4. 300 ml/da -28,71 -1,65 21,57 -2,93
5. 400 ml/da -6,51 -1,00 20,66 4,38
Средно -39,42 -3,13 66,34 7,93

5.9. Икономически показатели.
При оценката на ефективността на торенето върху естествени тревостои от съществено

значение са направените разходи, получените приходи, печалбата и рентабилността. Сравняването
на вложените и получените средства са основните икономически показатели за икономическата
значимост на факторите за интензификация на производството.

При тревостой от тип садина средно за периода на изследване разходите за прибиране на
биомасата и поддържането на тревостоя са средно 17,2 лв/da (Табл. 33). Разходите са постоянни
поради това, че количествата на внасяните торове и тяхната цена са еднакви през годините.

Трудовите разходи и материалните разходи, включени в технологичните карти за извършваните
дейности също са почти постоянни. Най-много разходи за производството при минерално торене
се влагат при ежегодно торене с N6 P6 kg/da (29,14 лв/da). Разходите са най-малко, когато не се
прилага торене. Разликата е над 5 пъти.
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Приходите, получени от естествена садинова ливада торена с минерални торове средно са

40,4 лв/da. Те са най-големи при торене първата и втората година с N6, третата година с Р6, а са
най-малки при неторената контрола, поради това, че получаваните добиви на сухо вещество са
ниски.

Печалбата средно за тригодишния период е 23,6 лв/da. Тя е най-голяма при торене първата и
втората година с N6 третата година с P6. Печалбата е най-малка при ежегодно внасяне на N и P по
6 kg/da.

Таблица 33.Икономически показатели от садинова ливада след минерално торене за периода
2011-2013 г.

Варианти
Разходилв/да

Приходи,
лв/да

Печалба
лв/да

Себестойност,
лв/кг

Рента
билност %

1. Неторено (К1) 5,35 31,90 26,55 0,02 495,92
2.N6P6/ (K2) 29,14 41,76 12,62 0,11 43,30
3. N6/I; P6/II; P6/III 16,84 45,04 28,20 0,06 168,46
4. P6/I; N6/II; N6/III 17,66 38,18 20,52 0,07 114,02
5. N6/I; N6/II; P6/III 17,66 48,06 30,41 0,06 172,12
6. P6/I; P6/II; N6/III 16,84 38,01 21,18 0,07 126,68
7. N6/I; P6/II; N6/III 17,66 44,85 27,19 0,06 153,46
8. P6/I; N6/II; P6/III 16,84 35,35 22,14 0,07 108,27
Средно 17,2 40,4 23,6 0,07 172,78

Себестойността на произведената продукция при садиновата ливада, торена с минерални торове
е средно 0,07 лв/kg. При ежегодно торене с азот и фосфор в еднакви количества тя е най-голяма и
достига 0,11 лв/kg. Себестойността е най-малка, когато не се прилага торене – 0,02 лв/kg.
Разликата в себестойността, когато не се прилага торене и при ежегодно торене с еднакви
количества азот и фосфор е над 5 пъти повишаване, поради торенето.

Нормата на рентабилност при минерално торене на садинова ливада е средно 172,78 %. Тя е
най-голяма при неторената контрола 495,92%, а най-малка при ежегодно торене с азот и фосфор в
еднакви количества 43,30%. От прилаганите варианти на торене най-голяма рентабилност се
получава при торене първите две години с N 6, а третата година с Р6 172,12%.

Критичното ниво на добива е основен показател за границата на ефективност на вложенията
при производството на аграрна продукция. Критичният добив показва при какви стойности
приходите са равни на разходите и не се формира печалба. При минералното торене на садинова
ливада критичното ниво на добива е средно 124,56 kg/da (Табл. 34). То е най-високо през първата
година и най-ниско през втората. Най-голямо е средното критично ниво на добива при ежегодно
торене с азотен и фосфорен тор – средно 210,46 kg/da. Това показва, че дори и при този
сравнително висок добив поради високите вложения за торове по този показател все пак е губещо.

Таблица 34. Критично ниво на добива от садинова ливада при торене с N и P по години и
средно за 2011-2013 г. (kg/da)

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1.Неторено(К1) 53,54 26,77 35,69 38,66
2.N6P6/ (K2) 291,40 145,70 194,27 210,46
3. N6/I; P6/II; P6/III 184,78 80,08 106,77 123,88
4. P6/I; N6/II; N6/III 160,16 92,39 123,19 125,24
5. N6/I; N6/II; P6/III 184,78 92,39 106,77 127,98
6. P6/I; P6/II; N6/III 160,16 80,08 123,19 121,14
7. N6/I; P6/II; N6/III 184,78 80,08 123,19 129,35
8. P6/I; N6/II; P6/III 160,16 92,39 106,77 119,77
Средно 172,47 86,24 114,98 124,56

*Критично ниво на добива е добивът, при който няма печалба, но няма и загуба.
К=(Д*Р)/П ; Д – добив - kg/da; Р- разходи -лв/da; П- приходи- лв/da
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При прилагане на листно торене при садинова ливада разходите са средно 7,87 лв/da (Табл. 35).
Те са най-малко при неторения вариант и най-много при торене с най-голямата доза.

Таблица 35.Икономически показатели от садинова ливада след торене с листен тор средно за
2011-2013 г.

Варианти Разходи
лв/да

Приходи
лв/да

Печалба
лв/да

Себе
стой
ност,
лв/кг

Рентабилност,
%

1. (К) неторено 5,35 34,88 29,52 0,02 551,44
2. 100 ml/da 7,16 43,48 36,32 0,02 507,55
3. 200 ml/da 8,05 42,18 34,13 0,02 423,81
4. 300 ml/da 8,95 52,10 43,15 0,02 628,72
5. 400 ml/da 9,84 45,39 35,54 0,02 361,03
Средно 7,87 43,61 35,73 0,019 494,51

Приходите при листно торене са средно 43,61 лв/da. Те са най-много при третиране с 300 ml/da
листен тор, както и през първата година.

Печалбата е средно 35,73 лв/da. Тя е най-голяма при торене с 300 ml/da, както и през първата
година.

Нормата на рентабилност при листно третиране на садинова ливада е средно 494,51 %. Тя е
най-голяма при третиране с 300 ml/da течен тор и през първата година -748,80%. При прилагане на
по-голямата доза от 400 ml/da рентабилността е по-ниска.

Себестойността на продукцията при листно третиране на садинова ливада е средно 0,019 лв/kg.
Тя е най-голяма при третиране с 400 ml/da, поради влаганата по-голяма цена на препарата,
породена от по-голямото количество.

Критичното ниво на добива при листно третиране е средно 75,59 kg/da (Табл. 36). То е най-
ниско при варианта без торене. При вариантите с торене то нараства от ниската доза към високите
до 300 ml/da и след това намалява. Това показва, че при прилагането на листно торене при
садинова ливада най-оптимално е третирането с 300 ml/da.

Таблица 36.Критично ниво на добива на садинова ливада при листно торене с Биостим по
години и средно за 2011-2013г. (kg/da)

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1. (К) неторено 53,54 53,54 53,54 53,54
2. 100 ml/da 69,66 71,57 71,57 70,93
3. 200 ml/da 80,53 80,53 80,53 80,53
4. 300 ml/da 89,49 89,49 89,49 89,49
5. 400 ml/da 98,45 53,54 98,45 83,48
Средно 78,33 69,73 78,72 75,59

Разходите за произвеждане на биомаса при картълово пасище с минерално торене средно за
тригодишния период са 17,25 лв/da (Табл. 37). Както и при садиновата ливада, така и при
картъловото пасище разходите – 29,14 лв/da са най-много при ежегодно торене с еднакви
количества азот и фосфор (вар 2). Най-малко са разходите при отглеждане без торене. При
останалите варианти с минерално торене разходите са малко по-големи при по-голямото участие
на фосфорния тор в схемите за торене.

Приходите от произведената продукция при картъловото пасище са средно 39,05 лв/da.
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Таблица 37. Икономически показатели от картълово пасище след минерално торене за
периода 2011-2013 г.

Варианти
Разходи,

лв/да
Приходи

лв/да
Печалба,

лв/да
Себестойност

лв/кг
Рентабилност,

%
1. Неторено (К1) 5,35 27,72 22,36 0,043 417,7
2.N6P6/ (K2) 29,14 65,09 35,95 0,150 123,3
3. N6/I; P6/II; P6/III 16,84 35,82 18,98 0,133 116,1
4. P6/I; N6/II; N6/III 17,66 40,21 26,56 0,110 128,6
5. N6/I; N6/II; P6/III 17,66 27,07 9,41 0,182 57,2
6. P6/I; P6/II; N6/III 16,84 50,06 33,22 0,085 190,5
7. N6/I; P6/II; N6/III 17,66 29,39 11,74 0,194 65,47
8. P6/I; N6/II; P6/III 16,84 37,06 20,22 0,191 126,1
Средно 17,25 39,05 22,31 0,135 153,1

Най-много приходи са получени при ежегодно третиране с азот и фосфор – средно 65,09 лв/da,
а през третата година приходите са 106,53 лв/da. Това е средно над 3 пъти надвишаващо
приходите от неторената контрола.

Печалбата средно за периода е 22,31 лв/da. Най-голяма е печалбата – 35,95 лв/da от
приложението на ежегодно торене с азот и фосфор в еднакви количества. Средно за периода малко
по-голяма печалба се получава, когато в схемите участва азот и по-малка е печалбата, когато се
прилага фосфор.

Себестойността на получаваната биомаса от картълово пасище е средно 0,135 лв/. С най-голяма
себестойност – 0,15 лв/kg е биомасата, получена при ежегодно торене с азот и фосфор, а най-малка
при отглеждане без торене. Средно за периода себестойността е най-висока през втората година,
поради получавания през тази година най-нисък добив на биомаса.

Рентабилността е средно 153,16 %. Тя е най-висока при отглеждане без торене, поради това, че
не се влагат разходи за закупване на торове. При вариантите торени с минерален N и Р нормата на
рентабилност е най-висока при торене първата и втората година с фосфор, а следващата с азот –
190,52 (вар 6 ).

Критичното ниво на добива от картъловия тревостой с минерално торене е средно 72,48 kg/da
(Табл. 38). Най-високо е при вар 2 – ежегодно торене с азот и фосфор- 117,77 kg/da. Най-ниско –
24,98 kg/da е критичното ниво при отглеждане без торене.

Таблица 38. Критично ниво на добива от картълово пасище при торене с N и P по години и
средно за 2011-2013 г. (kg/da)

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1.Неторено(К1) 21,41 26,77 26,77 24,98
2.N6P6/ (K2) 116,56 91,06 145,70 117,77
3. N6/I; P6/II; P6/III 73,91 64,06 80,08 72,69
4. P6/I; N6/II; N6/III 64,06 92,39 92,39 82,95
5. N6/I; N6/II; P6/III 73,91 65,99 80,08 73,33
6. P6/I; P6/II; N6/III 64,06 80,08 92,39 78,84
7. N6/I; P6/II; N6/III 61,59 44,49 92,39 66,16
8. P6/I; N6/II; P6/III 53,39 55,99 80,08 63,15
Средно 66,11 65,10 86,24 72,48

При прилагане на листно торене на картълов тревостой разходите общо са средно 7,87 лв/da
(Табл. 39). Те са най-много при варианта с най-голяма доза на третиране на тревостоя – 400 ml/da.
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Приходите след третирането са средно 36,37 лв/da. Най-много приходи – 45,64 лв/da се

получават от вар 2 – третиране със 100 ml/da. Приходите са най-големи през третата година.
Печалбата при листното третиране е средно 28,49 лв/da. Тя е най-висока при третиране със 100

ml/da листен тор. Най-малка е печалбата при третиране с най-високата доза листен тор.
Себестойността на биомасата, получавана при третиране с листен тор е средно 0,048 лв/kg. Тя е

най-голяма при третиране с най-високата доза листен тор – 400 ml/da – 0,061 лв. С нарастване
количеството на листния тор се повишава и себестойността на продукцията.

Рентабилността на производството при листно третиране на картълов тревостой е средно 387,37
%. При вариантите с листно третиране най-голяма е рентабилността, когато се извършва
третиране с най-ниската доза – 100 ml/da – 537,69 %. Прилагането на по-високи норми листен тор
не води до повишаване на рентабилността и ефективността на производството.

Таблица 39. Икономически показатели при картълово пасище след торене с листен тор и
средно за 2011-2013 г.

Варианти Разходи,
лв/да

Приходи,
лв/да

Печалба,
лв/да

Себестойност,
лв/кг

Рентабилност,
%

1.(К) неторено 5,35 35,45 30,09 0,031 562,10
2. 100 ml/da 7,16 45,64 38,48 0,039 537,69
3. 200 ml/da 8,05 35,81 27,76 0,049 344,68
4. 300 ml/da 8,95 32,36 23,41 0,058 261,58
5. 400 ml/da 9,84 32,57 22,72 0,061 230,79
Средно 7,87 36,37 28,49 0,048 387,37

Критичното ниво на добива при листното третиране на картълов тревостой е средно 39,35 kg/da
(Табл. 40).Най-високо е нивото на критичния добив при торене с най-голяма доза- 400 ml/da- 49,22
kg/da. При отглеждане без листно торене критичното ниво е 26,77 kg/da.

Таблица 40. Критично ниво на добива от картълово пасище при листно торене с Биостим по
години и средно за 2011-2013 г. (kg/da)

Варианти 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2011-2013 г.
1. (К) неторено 26,77 26,77 26,77 26,77
2. 100 ml/da 35,78 35,78 35,78 35,78
3. 200 ml/da 40,26 40,26 40,26 40,26
4. 300 ml/da 44,74 44,74 44,74 44,74
5. 400 ml/da 49,22 49,22 49,22 49,22
Средно 39,35 39,35 39,35 39,35

6. ИЗВОДИ
1. Торенето на естествен тревостой от типа Chrysopogon gryllus с N6 kg/da през първата и

втората година и с Р6 kg/da третата, както и варианта торен с N6 kg/da първата и третата и Р6
втората година, осигуряват най-висок добив на фуражна биомаса. Същият ефект се постига и при
торене с органичния листен тор Биостим в доза 300 ml/da

Ежегодното торене с N6 и Р6 kg/da и третирането с Биостим в доза 100 ml/da реализират
максимално количество суха маса при пасище от типа Nardus stricta.

2. Продуктивността на тревостои от тип Chrysopogon gryllus и Nardus stricta зависи основно
от специфичните хaрактеристики на доминиращите видове и от климатичните условия през
годината. Влиянието на фактора годината е 22,7%;  на типа тревостой – 21,89 %; а на торенето -
7,59 %. При органичното листно торене най-голямо влияние оказва факторът тип на тревостоя -
62,81%.
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3. В тревостой от типа Chrysopogon gryllus най-голям дял заемат разнотревите, а при

Nardus stricta - житните видове. Минералното торене увеличава участието на житните и бобови
представители и намалява това на разнотревите. Органичното листно торене води до повишаване
дела на разнотревите и намаляване на житните видове.

4. Ежегодното торене с N6 P6 kg/da има по-благоприятно влияние върху химичния състав на
получаваната биомаса в сравнение с минералното торене с азот и фосфор през различните години
при двата типа тревостои. При този начин на торене се получава биомаса с по-високо съдържание
на суров протеин, сурови мазнини, пепел, калций и фосфор и с по-ниско съдържание на сурови
влакнини.

5. Торенето с листен тор оказва положително влияние върху химичния състав на фуража. С
повишаване дозите на третиране нараства съдържанието на суров протеин, сурови мазнини, пепел,
БЕВ, калций и фосфор, а намалява това на суровите влакнини.

Минералното и органично торене на естествен тревостой от Chrysopogon gryllus и Nardus
stricta тип не оказват съществено влияние върху енергийната и кръмна стойност на получаваната
биомаса.

6. Ежегодно торене с азот 6 kg/da и фосфор 6 kg/da на тревостой от типа Chrysopogon gryllus
увеличава добивът на суров протеин спрямо неторената контрола с 112,1%., а листното торене с
Биостим в доза 300 ml/da - с 97,4%.

Картъловият тревостой осигурява най-много суров протеин при торене през първата и
втората година с фосфор, през третата с азот и при ежегодно торене с азот и фосфор, като
увеличението е над 2,5 пъти. Листното торене с Биостим в доза 100 ml/da увеличава добива на
суров протеин спрямо контролата с 26,7% .

7. Фуражът, добит от садинова ливада е с най-висок добив на БЕ, ОЕ, НЕ, КЕМ и КЕР когато
се тори първа и втора година с N6, а през трета с Р6 или ако се прилага листен тор Биостим в доза
300 ml/da.

8. При пасище от типа Nardus stricta най-много енергия и кръмни единици се получават при
ежегодно торене с N6 и Р6 kg/da или при третиране с Биостим в доза 100 ml/da.

9. Торенето с азот 6 kg/da през първата и втората година и с фосфор 6 kg/da през третата,
както и третирането със 100 ml/da Биостим, водят до получаване на най-голямо количество сухо
вещество и суров протеин срещу единица внесен тор при естествен тревостой от типа Chrysopogon
gryllus.

10. Минерално торене с Р6 kg/da през първата и втората година  и с листен тор Биостим в
доза 100 ml/da реализират най-много сухо вещество и протеин при пасище от типа Nardus stricta.

11. При минералното торене на естествени тревостои от тип Chrysopogon gryllus и Nardus
stricta най-ефективно e внасянето през първата и втората година на азот, a през третата на фосфор.
Икономически най-ефективно е листното третиране с най-ниската доза Биостим - 100 ml/da.

12. Между продуктивността и влагообезпечаването съществува добра регресионна
зависимост, което позволява разработените регресионни уравнения да се използват за
ориентировъчно прогнозиране на добивите на биомаса от естествените тревостои от типа
Chrysopogon gryllus и Nardus stricta Коефициентът на детерминация R – 0,7 – 0,8 е достатъчно
висок за практическо определяне на продуктивността чрез сумата на валежите през критичните
месеци от април до юли.

7. ПРЕПОРЪКИ
1. За поддържане на нормален хранителен режим и добра продуктивност на садинов и картълов

тип тревостои е най-добре да се прилага минерално торене през първата и втората година с N6
kg/da, а през третата година с Р6 kg/da.

2. Листното торене с Биостим на естествените тревостои от тип садина и картъл е ефективно
мероприятие, което води до увеличаване на продуктивността. Икономически най-оправдано е
приложението му в доза 100 ml/da.

8. ПРИНОСИ
8.1. Научно-теоретични приноси с оригинален характер.
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А. Приноси с оригинален характер
Върху най-разпространените в Централна Стара планина два типа естествени тревостои –

садинова ливада (тип Chrysopogon gryllus) и картълово пасище (тип Nardus stricta) за първи път в
България:

1. Е изпитано листно торене с органичния хуминов тор Биостим. Доказано е, че този начин на
торене оказва положителен ефект върху биопродуктивните показатели на посочените тревостои.

2. Определено е влиянието на минералното торене с N и P и листното органично торене с
Биостим, чрез обобщаващ профилен анализ (RSM). Установена е степента на влияние на
абиотичните фактори, самостоятелно и във взаимосвързаност, върху количествените, качествените
и икономическите параметри на получения фураж.

3. Представени са подробни актуални данни за ботаничен и биохимичен състав, стопанска
продуктивност, енергийна и кръмна хранителна стойност.

4. Определено е Критичното ниво на добива, като основен икономически показател за
границата на ефективност на вложенията при производството на фураж след торене с минерален N
и P  и органично листно торове с Биостим.

Б. Приноси с потвърдителен и допълващ характер и практическо приложение
1.Установено е, че минералното торене с азот и фосфор по схемата:
*1-ва и 2-ра година торене с N6, а 3-та - с Р6;
*1-ва и 2-ра година торене с Р6, а 3-та - с N6;
чувствително увеличава участието на бобовия компонент (респективно протеина) в естествено

пасище тип Nardus stricta .
2.Направена е икономическа оценка след минерално и органично листно торене и е определено

Критичното ниво на добива.
3.Най-ниската доза на органично листно торене с Биостим (100 ml/da) е икономически най-

изгодна.

ABSTRACT

The effective use of natural meadows and pastures as a natural resource is essential for the
development of the agricultural sector as a whole, to increase the efficiency of agricultural production and
improve the living standards of the population. This imposes to improve  the productivity and efiiciency
of utilization of the premountainous and mountainous graslands of Bulgaria.

The aim, of the study was to establish the influence of alternative mineral and organic leaf fertilization
on productivity, botanical composition, nutritional value and economic efficiency in the most widespread
in central Stara Planina two types of natural grassland –Chrysopogon gryllus -altitude 460 m a.s.l.) and
Nardus stricta 1400 m a/s/l/). During the period 2011-2013 the 4- experiments were carried out with
mineral fertilization  N and P and leaf organic fertilization with Biostim was tested. Yields of fresh and
dry mass (kg/da), botanical changes in grass cover (in%), chemical composition of the dry mass, energy
and feeding values were established. The economic efficiency has been calculated. For alternating
fertilization of meadow Ch. gryllus type with mineral nitrogen and phosphorus the highest yield of
biomass was obtained by fertilizing the first year with N6 kg/da, the second with P6 kg/da and the third
year with N6 kg/da. For leaf fertilization with Biostim at a dose of 300 ml/da The yield of biomass from
pasture N stricta was obtained ny annual fertilization with N6 and P6 kg/da. For leaf fertilization with
Biostim at a dose of 100 ml/da the amount of biomass is greatest. The productivity of the of the two grass
types depends mainly from the climate conditions in the year -22.7%; type of grass cover – 21.89%;
fertilization-7.59% in alternative mineral fertilization.. In leaf fertilization the greatest influence has the
type of grassland cover as a factor-62.81%. Mineral fertilization increases the participation of the cereal
and legume representatives and reduces the forbs. Leaf fertilization leads to increased share of forbs and
reduction of cereal species. The annual fertilization with N6 P6 kg/da has a more beneficial effect on the
chemical composition compared to alternative. Fertilization with foliar fertilizer has a positive influence
on the chemical composition of biomass. Foliar fertilizer increases, the crude protein, crude fat, ash, NFE,
calcium and phosphorus contents and decreases the crude fibre. Mineral and foliar fertilization has no
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effect on the energy and feeding value of the biomass. Mineral fertilization of the two natural grassland
types  was the most effective in application of first and second year of N 6 kg/da, and the third by P 6
kg/da. For leaf fertilization the most effective is the application of the lowest dose of Biostim-100 ml/da.
Between productivity and water suplly there is a good regression dependence, the coefficient of
determination R – 0.7 – 0.8 is high enough for the practical determination of the productivity through the
amount of rainfall during the critical months from April to July.
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